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科学是宗教的附庸
公众对科学的认知被宗教神性裹挟

科学脱离了宗教束缚
公众与科学的关系转向启蒙与参与

公众理解科学

公众参与科学

公众与科学的关系



公众与科学的关系

公众理解科学 公众参与科学

核心 认知提升 行动介入

目标
让公众了解科学知识、科学方法、科学精神
以及科学与社会的关系

让公众主动参与到科学活动的某个环节甚至全
部环节，成为科学活动的参与者而非旁观者

关系方向 单向为主：科学家→公众 多向：科学家 公众、公众 公众

活动形式
科普讲座、科学展览、媒体报道、科普书籍、
科普文章等

共识会议、公民陪审团、协商式民意调查、参
与式技术评估、焦点小组讨论、公民科学项目、
科学咖啡馆、在线协商平台等

区别 认知层面的科学传播 行动层面的科学互动

联系
理解科学是参与科学的前提，参与科学是理解科学的进阶。没有理解的参与是盲目的，没有
参与的理解是浅层的；二者共同推动科学从象牙塔走向社会共同体，让科学更贴近公众，也
让公众更有能力影响科学



公众科学的定义及公众科学项目的兴起

非正式环境下公民参与科学知识推
广，并成为科学研究与推广的发起
者、参与者、引领者和评价者的科
学实践活动

以数据或信息采集为目
标，发动公众参与到科
学调查或科学数据监测

以科学数据的分析综合
作为核心目标，发挥民
众基数大和样本容量高
的优势，完成云计算或
数据智能化所不能准确
完成的数据分析工作



公众科学的定义及公众科学项目的兴起

公众科学项目释放了被科学权威或知识客观性所压制的个体主体意识和能动精神，赋予公
众能够依托自身的生活经验和价值解读来理解、发展、重塑科学及其形象的能力



公众科学教育的内涵与特征

公众科学教育是基于公众科学理念发展的
教育形态，其核心是通过引导公众参与真
实科研项目，在贡献科研成果的同时实现
科学知识学习、探究能力培养与科学精神
培育

参与的真实性

过程的探究性

目标的综合性

参与即科研

知识传递的单向模式

更注重跨学科能力与科学
素养的培育



公众科学教育与公众科学项目的互动关系

公众科学项目为教育提供实践场景

公众科学项目的科研任务本身蕴含丰富的教育价值，为跨学科学习提供真实情境

公众科学教育为项目运作提供可持续的人力支撑与质量保障

公众科学教育能够通过提升参与者的科学素养，直接优化项目数据质量与运作效率



跨学科课程理念及其在公众科学教育中的优势

公众
科学

天文

物理

化学

地理

信息技术

语文
历史

外语

知识整合性

问题向导性

实践应用性

提升知识的迁移能力

强化复杂问题的解决能力

激发学习的内在动机



基于公众科学项目的跨学科课程设计框架

大连市第二十高级中学天文校本课程“课程群”分布

课程群 必修 选修1 选修2 选修3

人文表达与历史文化群

科学探究与工程实践群

地理空间与生活环境群

身心成长与生命教育群

民族文化与认同群

艺术与创意表达群

劳动教育与生活实践群



提交天文认知调查报告/论文

参与全国青少年航天创新大赛

高一 高二

参与公众科学项目

创作科普作品，发表或参赛

上

下

上

下



基于公众科学项目的跨学科课程设计框架

课程题目 公众科学项目 跨学科 实践活动 评价方式

寻找超新星 公众超新星搜寻

历史
物理
化学

信息技术

公众超新星搜寻
万维望远镜
穿越超新星

过程性评价：
PSP平台识别准确率；万维望远镜操作熟练度

成果性评价：
超新星分类思维导图；古代记录与现代观测对比报告

星系
星系迷宫

星系马戏团

历史
物理
艺术

信息技术

宇宙大爆炸模拟
星系迷宫

星系马戏团
万维望远镜

绘制星系形态图谱

过程性评价：
星系分类准确度；异常天体识别完整性；万维望远镜操作熟练度

成果性评价：
哈勃分类法思维导图；星系形态与演化关系探究报告

引力透镜效应 引力透镜搜寻
历史
物理
数学

引力透镜效应模拟
引力透镜搜寻
万维望远镜

讨论暗物质、暗能量的存在

过程性评价：
引力透镜识别准确率；万维望远镜操作熟练度

成果性评价：
引力透镜与暗物质关系思维导图、探究报告

光谱 光谱动物园
物理
化学

信息技术

棱镜分光实验
光谱动物园
万维望远镜

讨论不同类型恒星的光谱差异

过程性评价：
光谱匹配准确率；万维望远镜操作熟练度

成果性评价：
元素光谱线与恒星类型思维导图



《寻找超新星》一课的教学设计

第一课时：超新星初识与遗迹观测 第二课时：超新星的分类机制与公众科学参与 第三课时：重元素起源与遗迹穿越

教学目标

知识目标
理解超新星的基本概念及爆发特征
了解中国古代超新星记录的科学价值
掌握蟹状星云的基本特征及观测意义

知识目标
掌握超新星的分类标准
理解Ia型与核心坍缩型超新星的爆发机制差异
了解公众超新星搜寻项目的原理与意义

知识目标
理解恒星核聚变与超新星在元素形成中的作用
了解仙后座 A 超新星遗迹的元素分布特征
掌握电磁波谱与天文观测的关系

能力目标
能使用万维望远镜定位并观测超新星遗迹
能从古籍记录中提取天文信息

能力目标
能根据光谱特征区分Ⅰ型与Ⅱ型超新星
能实践完成公众科学项目的图像对比任务

能力目标
能解释 “我们都是星尘” 的科学内涵
能完成《穿越超新星遗迹》在线互动任务

情感目标
激发对宇宙奇观的探索兴趣
体会古今天文观测的传承价值

情感目标
认识科学分类的逻辑方法
建立普通人也能参与科学发现的认知

情感目标
建立宇宙物质循环的整体认知
激发持续参与科学探究的兴趣

教学重难点

重点：超新星的基本概念、蟹状星云研究
的科学意义

重点：超新星分类标准与爆发机制，公众科学项
目参与方法

重点：重元素形成机制，电磁波谱在天文观测
中的应用

难点：理解超新星爆发的能量规模与遗迹
形成过程

难点：不同类型超新星爆发机制的微观差异理解 难点：核聚变停摆与超新星爆发的能量逻辑关
系

教学准备

多媒体素材
万维望远镜软件
古籍记录材料

蟹状星云多波段图像展板

多媒体素材
公众超新星搜寻项目官网

图像对比练习素材

元素周期表
多媒体素材

仙后座 A 多波段元素分布图
在线互动设备



格式 内容 标题

word 教材 寻找超新星

word 拓展阅读 中国古天文史

word 拓展阅读 超新星分类

word 做一做 寻找超新星遗迹

word 做一做 公众超新星搜寻

word 做一做 穿越超新星

PPT 教学内容 寻找超新星

《寻找超新星》一课的教学设计

教材 拓展阅读

做一做 教学内容



《寻找超新星》一课的教学设计



总结与反思

课程开发的理论价值

  基于公众科学项目的跨学科课程开发，突
破了传统科学教育学科割裂、理论脱离实践
的局限，通过真实科研任务构建了科研即课
程的内容整合模式，使跨学科知识自然融入
实践场景；形成了参与即学习的能力培养路
径，使探究能力在解决真实问题中得到发展；
确立了贡献即成长的素养培育理念，使科学
精神在科研参与中深度内化



总结与反思

资源整合难度：公众科学项目的实时数据
与教学进度可能存在错位，需建立稳定的
教学资源库

教师能力要求：跨学科教学需教师具备天
文、物理、信息技术等多领域知识，需加
强教师培训

差异化教学实施：学生的知识基础与能力
水平存在差异，需设计分层任务



总结与反思

基于公众科学项目的跨学科课程开发，为中小学教育提供了连接课堂与科研的新路径。
后续可进一步深化理论研究，结合具体实践探索课程的可行性与优化策略，最终实现让每
个学生都有机会成为科学的参与者与贡献者的教育目标



培训主题
通过跨学科整合及人工智能、虚拟现实、虚拟天文台等现代教学技术，提升中小学天文教育质
量。项目聚焦于帮助教师将天文知识与物理、地理、历史等学科有机融合，开发符合学生认知
特点的教学方案，最终推动天文教育从 “知识传授” 向 “科学思维培养” 转型。

团队成员 乔翠兰 NAEC 梁雷 Teacher 毛英臣 Other

面向对象 初、高中致力于天文教育的各学科教师

预计人数 10-15人

预计时间 9月末或10月中旬

举办地点 大连市第二十高级中学

教师培训



感谢聆听 
Thanks
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