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国家战略科技力量



计算天文团队：
目前全职，博士后，项
目聘用等共25人

研究目标：
依托国家大科学装置FAST，利用FAST历史最强绝对
灵敏度，深度、智能挖掘射电观测数据，引领国际
的宇宙 “时间前沿”瞬变天体物理研究

研究方向：
“快速射电暴及脉冲星搜寻探测模型”
“天文实时算法与终端研制”
“天文数据处理模型及算法”
“可视化数据服务平台搭建”
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国家实验室平台



• 接受国家天文科学数据中心的指导

• 提供充足的数据储存和计算分析能力

• 以分中心名义积极参与各类科技计划

• 计算天文团队基于反应堆不断迭代建设分中心

申请国家天文科学数据中心之江实验室分中心





“快速射电暴及脉冲星搜寻探测模型”

“天文实时算法与终端研制”

“天文数据处理模型及算法”

“可视化数据服务平台搭建”

四个主要研究方向：



>40 毫秒脉冲星

>20 双星系统（包含1个双中子星系统）

~30 旋转射电暂现源

验证 170颗脉冲星发现

FAST-CRAFTS pulsar catalogue
https://crafts.bao.ac.cn/pulsar/

国际多设备脉冲星计时
 FAST, Parkes, GBT, Arecibo, Effelsberg 
获得 >45 颗脉冲星计时解

Cameron et al. MNRAS 2020 Cruces et al. MNRAS 2021

FAST-CRAFTS 脉冲星搜索进展

中德合作项目（CAS-MPG）

https://crafts.bao.ac.cn/pulsar/


FAST-CRAFTS 快速射电暴搜索进展

发现6例快速射电暴（FRB）

• FAST首个FRB发现: 
FRB 181123

• 5 例新FRBs:
FRB 181017
FRB 181118
FRB 181130
FRB 190520 (repeater)
FRB 210112

FRB190520  
(repeater)

DM:  1214.2 pc cm-3

多波段FRB重复暴观测

国际多波段设备观测，
定位宿主星系

光学对应体：

FRB181118 FRB181017 FRB181130
DM: 1845.2(1)DM: 1187.7(3.3) DM:  1705.5(6.5)

FRB210112
DM: 2550(3)

Chen-hui Niu et al,2021,ApJLWeiwei Zhu et al,2020,ApJL



“快速射电暴及脉冲星搜寻探测模型”

“天文实时算法与终端研制”

“天文数据处理模型及算法”

“可视化数据服务平台搭建”

四个主要研究方向：



发展空间巨大，无人区

之江实验室-天文数据处理算力支撑

算力参
考

天文级数据处理，算力需达到百量级 PFLOPS

存储参
考

FAST每月产生的数据量在3PB左右，假设只存储
其中的十分之一，则一年的存储量为4PB/年

 算法专利中美授权

• 依托之江，发挥智能计算天文应用潜力

• 天文所需的线性与非线性结合的终端计算需求，应用Hybrid XPU+FPGA 联合算法

• 针对FAST及拓展阵观测数据，实现：

      高参数空间(如高时间分辨率；高频率分辨率)的实时搜索

• 发展FRB与脉冲星单脉冲快速搜寻方法：

      实时处理 FAST 19波束脉冲星巡天数据(达到50TB/天）

• 研制与建设FAST拓展先导阵

13

主要研究内容



“快速射电暴及脉冲星搜寻探测模型”

“天文实时算法与终端研制”

“天文数据处理模型及算法”

“可视化数据服务平台搭建”

四个主要研究方向：



FAST-CRAFTS 脉冲星/快速射电暴发现能力建设

• 发展基于GPU的脉冲星快速搜寻方法：准实时处
理19波束脉冲星巡天数据 (约100TB/天）

• 大规模并行GPU计算提高脉冲星搜寻效率；国际
领先的脉冲星搜寻数据库建立（已申请专利2项）

• 开发基于深度学习的人工智能技术用于脉冲星候
选体筛选（发表RAA 1篇，AI顶会文章 2篇）

自主创新技术研发

国际合作成果和望远镜时间获得

• FAST-Fermi卫星合作：发现FAST首颗毫秒脉冲星

• FAST 公开申请获得时间

• 每年100小时Effelsberg(国际合作），每年500小时
Parkes(购买），每年50小时Green Bank，251.5小
时Parkes（公开申请7项），240小时Arecibo （公
开申请13项）

单脉冲快速搜索方法 AI 辅助筛选技术

GPU并行搜索流程



“快速射电暴及脉冲星搜寻探测模型”

“天文实时算法与终端研制”

“天文数据处理模型及算法”

“可视化数据服务平台搭建”

四个主要研究方向：



平台能力

智能计算天文平台 | 整体规划

平台建设目标：天文数据分析可视化，加速科研成果产出，科普天文知识

科研支持
数据处理、智能分析

科普宣导
天文社区、资源交换

功能价值

选模型 调参数 得结果
用户算力/平
台资源置换

平台产出
内容

自主内容
输出

实现路径

基础建设

天文数据 模型算法

数据服务

社区建设

缩短用户接触天文数据的路径 支撑天文数据处理与分析，实现结果可视化 激发公众参与天文探索的热情

算力支撑

数据触达

找数据





总结

1. 研究团队规模达25人以上，计算数字反堆提供E次级的算力

2. 借助国家大科学装置FAST以及CRAFTS巡天数据优势，开展
脉冲星和快速射电暴研究

3.依托国家实验室，打造天文大数据可视化平台，服务天文
工作者


