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Scaling Laws in Scientific Discovery

Scaling Laws in Scientific Discovery with AI and Robot Scientists(Zhang et al.2025)

科学知识积累
受限于理论提出与实验验证效率

AGS(Automatic General Scientist)=
AI提出假设+Robot进行验证



Scaling Laws in Scientific Discovery

过去：受限于人类科学家数量与受教育水平
未来：人机协同中快速发展与不断调整



Scaling Laws in Scientific Discovery



StarWhisper Telescope: Agent - Based Observation Assistant System to Approach AI Astrophysicist. (Wang, C. et 
al. 2024).



决策智能体



Votes

Close to 
Astrophysicist

数十位国家天文台-贵州大学的研究生、
博士后评估，70+筛选天文Topic的评测
集，整体分布显著优于其它框架[绿色指
标]



模型智能体

X 射 线 暴 探 测

星 语 4 . 0
基于天文图文对齐的中英垂域底座

光 变 曲 线 分 类

光 谱 参 数 预 测

脉 冲 星 识 别

太 阳 磁 场 模 拟

科 教 科 普

星 语 进 行 任 务 识 别+多 科 学 模 型 工 具 (MCPs)

Low-SNR Stellar Spectra as Language: Digit Tokens and 
Any-Order GPT for Flux Reconstruction and Stellar Parameter 
Prediction



具身智能望远镜

天文多模态得分第一 超过    
ChatGPT4o（ 2024-1 1  ）

基于星语大模型：  基于大模型

智能体实现人机交互，  打通警

报 发 布-台 站 信 息-望 远 镜 状 态

-实时响应的全链条， 极致提升
后随观测响应速度

星语3.0 
大模型首次接入天文望远镜

央广网、科学网等
报道星语大模型

（ 2024-04 ）

星语4.0 ：新华社、人民
日报、中新网报道大模型
驱动近邻星系巡天项目

星语5.0+： 科学级望远镜的具身智能化VLA改造

Virtual GOTTA

基于多智能体的
全球暂现源望远
镜数据组网系统。

目前已提供多颗
小于1 天爆发的极
早期超新星的候
选警报。

实验智能体



具身智能望远镜

Data Integration Agent

Following Suggestion Agent

Non - Detection & 
Discovery Analysis Agent

Real-time monitoring of TNS data, Alert 
Streams of GOTTA nodes, NGSS, ZTF/LSST

Physical Filters, Stamp Classifiers, 
StarWhisper LC2[LightCurve Large Model 
trained on LSST simulated data、finetuned on 
ZTF and ATLAS], etc.

Based on ATLAS, ZTF，
NGSS, GOTTA node 
forced photometry, and 
ZTF observation program 

Based on the Multimodal Large Model, 
comprehensive analysis of relevant images, 
data, and text is conducted to provide 
source selection ranking. 

Simultaneously, it can learn from 
success/failure feedback to enhance 
subsequent performance and is capable of 
linking with the telescope OCS system for 
rapid triggering.

*Gray indicates that 
the access is under testing.

Scores of supernovae smaller than a day's 
eruption were confirmed around September.

Eruption Time Prediction 
with Reinforcement 
Learning PINN





配合AstroInsight，挂载天文数据集，比
如巡天数据，无间歇进行数据挖掘的智能
体

基于AI Coding
端到端数据管道

AstroInsight
假设生成

AutoAstro
端到端数据处理

AstroInterpret
数据分析反思报告

数据智能体



由数十位老师同学组成的撰稿、

内审团队，通过智能体工作流完

成16篇综述论文。
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PaperWriter工作流
生成大纲并分段写作

PaperReviewer工作流
对生成的文章提出修改意
见

PaperPolisher工作流
依据审稿意见精心润色文章

PaperPolisher|PaperReviewer工作流交
互完善，直到用户满意并停止

用户提出写作主题及具体要求

工作流获扣子AI工坊三等奖，并
作为典例于字节跳动·火山云大
会展示

产出凝练技术细节、使用方法论的实验文章，并讨论正确使用AI工具辅助的、遵守学术道德的写作方式。

AstroInterpret决策智能体



AstroInterpret决策智能体



线上课程培训智能体与工作流技术
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基于国科大AI科教平台

面向数智化转型开展培训和讲座，累计30+场，累计辐射200万人次

线下实训探讨不同解决方案[天基班、海洋班、生物班]

Agent4S教育

�L1+L2：
课程名称：大模型基础与微调
主讲人姓名：徐秉煜
主讲人单位：中国科学院空间应用工程与技术中心
�L3：
课程名称：智能体基础及开发简介 
主讲人姓名：王彬彬
主讲人单位：北京大学心理与认知科学学院
�L4：
课程名称：RAG的未来与发展
主讲人姓名：陈昭宇
主讲人单位：中国科学院国家天文台
�L5:
课程名称：MCP 工具的开发部署与应用
主讲人姓名：葛庆宇
主讲人单位：中国科学院西双版纳热带植物园
�L6:
课程名称：上下文工程与智能体工作流开发
主讲人姓名：李瑀旸
主讲人单位：中国科学院大学天文与空间科学学院
�L7:
课程名称：人工智能时代的跨学科交流新范式
主讲人姓名：陈逸雯
主讲人单位：中国科学院物理研究所



国科大
AI科教平台 05

前端二：以文献为核心+
智能体开发生态+

每日Arxiv自动PPT生成与讲解+智能笔记系统等

前端一：以教材为中心+
预设智能体应用+

AI赋能的圆桌讨论、问答想法专区等

学生 教师 本科生、研究生 专家

StarWhisper AgentBuilder：依托HiAgent的顶级模型调用、一键知识库搭建、拖动式工作流实现

http://ucas.sitianai.com/
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开发者社区 阶段 核心上下文

Dev（智能体开发者）

1. User Prompt：
「开发科教科研智能体，支持知识讲解 + 交互练习 + 错误反馈」
2. RAG：
「学科知识库（教材 / 文献标）+ 上轮 Ops 的用户学习问题（反馈）」
3. LLM Instructions：
「符合学段目标，交互逻辑适配认知规律」
4. Tools：
「科教科研交互引擎、知识图谱工具、多媒体集成组件等」

Ops（专家系统）

1. System Prompt：
「用户学习数据+ Dev 的智能体功能逻辑（如知识点层级）」
2. RAG：
「教学法知识库（如建构主义策略）+ Dev 的技术方案（智能体设计文档）」
3. LLM Instructions：
「分析用户学习痛点，输出智能体优化方向」
4. Tools：
「历史用户学习规律（如常见认知误区）+ 上轮 Ops 的优化方案（如增加图解辅助）」

            基于HiAgent的
高度集成上下文工程开发系统

StarWhisper  
AgentBuilder



StarWhisper 
AgentBuilder 06

1 .一键生成智能体配置
[提示词、
MCP/Workflow RAG、
开场白等】
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2.自动优化提示词/载入提示词模板

3.长期记忆开启/工具选择

4.知识库加载

5.其它服务选
项[标注引用、
语音交互、
安全审查等]

StarWhisper 
AgentBuilder
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6.模型及模型参数选择[默认值与预
设模板、思维方式选择]

7.发布于智能体中心，支持飞书/微
信/公网链接/API访问[作业演示]

StarWhisper 
AgentBuilder



AI Scientist 07

ReAcT框架

如何扩展应用场景？
[链接领域模拟仿真软件、实验仪器]

http节点[插件/MCP]链
接规范化的软硬件API：
可标准化接受请求与
返回执行状态

他山MCP生态[已评测2万，并筛选5千可用]



AI Scientist 08
Intern Discovery SciMaster ScienceOne 国科大AI科教平台

目前AI Scientist平台布局基本上是成熟通用的Deep Research+托管部署的AI Scientist案例

国科大AI科教平台以1 .2亿篇文献支撑、开发与托管全支持、支持Vibe Research具备优势



Vibe Research：以研究思维为内核的个性化可信知识发现系统

覆盖全流程的信息来源

论文库

外部

专业的数据处理与知识发现引擎 人机协同的交互前端

专利库

开源代码库

公开数据集

实验数据

筛选后的资料库

研究与决策手稿

研发代码

内部

工具库

工具调用中枢

有研究思维的上下文工程

思维链 知识图谱

单智能体层

多智能体层

多智能体协作网络

主动学习 实践与迭代

多维判断 思维范式

无缝衔接人工生产界面

工具定义入口

AI协作窗口

满
足
用
户
的
可
靠
信
息
整
合
需
求

个性化迭代完善



Vibe Research：AI 原生

AI 从数据处理、科研推理到工具协同的多维度无感嵌入与核心驱动，贯穿科研全流程

全流程工作区研究过程记录 AI 交互区



Vibe Research：主动追踪

集成认知过程建模、用户行为理解，是持续学习和进化的关键引擎

文献库知识图谱 用户个性化知识图谱



Vibe Research： 垂域生态

以领域需求为起点，提供低门槛的生态接入机制，激发并承载垂域社区集体智慧

论文校对

文献阅读

论文写作

多智能体协同



•解决方案

1. 可信认证体系：他山 MCP 评测智能体，搭建起 "信息抓取 - 服务部署 - 性能评测 - 动态检索" 的全流程自动化闭环。

2. 智能中介：他山将Graph RAG 技术应用到通过他山 MCP 评测智能体认证的数据集，构建了MCP hub 智能中介服务，目
标为大模型/智能体提供安全可信赖、效果可验证，同时可以快速检索适合当前情境需求工具的统一接口。

3. 知识图谱：深度依托他山 MCP 评测智能体和已积累的 MCP 服务器数据集，将分散在不同 MCP 生态中的工具信息、场
景需求、用户反馈等碎片化数据，转化为结构化、关联化的知识网络。

5200+ MCP 数据集阿里百炼 他山认证专区

以评测智能体筑牢质量基石，用智能中介打通效率堵点，靠知识图谱形成优化闭环

MCP Graph RAG

背景
随着 MCP 生态的扩张，大模型可以实用的工具数量增至数万种，
“规模悖论” 正凸显：工具越多，调用效率越低。
1. 上下文 Token “雪崩”：按照传统模式，大模型需提前加载所有工

具的完整描述
2. 选择准确率 “跳水”：当大模型面对数千个工具时，大量冗余信息

会干扰判断

Vibe Research：MCP评测

https://github.com/TashanGKD/MCP-
CriticAgent



评测系统已构建起包含超过5200个MCP服务器的庞大数据集并开放服务，具备对多MCP社区实时
抓取、即时评测、动态入库的能力。面向行业，梳理技术脉络，挖掘跨领域协同机遇

Vibe Research：MCP评测及阿里云科学智能专区

携手云工开物
发布云市场科学
智能MCP专区

包含天文、地学、
生物、材料、海
洋等
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Vibe Research：技术框架



24年05月·首个AIGC科教绘图征集 25年09月·首个AIGC科教视频征集



征集：具备一定科学连贯性的视频生成智能体/工作流

达成：需求输入→素材剧本→分镜图片→首尾帧视频

效果：30s左右的科普科教视频素材

期望：降低教学演示视频的沟通制作成本及门槛

工作流案例：
《智绘科普》中部分示例

合作单位 ：

赛题

微观原理

宏观演化

通识讲解

一级赛道 二级赛道 科普科教方向

量子运动、微观化学反应机理

细胞与分子过程、生理功能区域

天体演化、宇宙大尺度结构介绍

地球演化、极端气候还原

健身动作演示、健康知识科普

科技、能源、航天、军事等技术装备

微纳尺度反应

细胞与生命科学

天文学

地学与生态学

数字人健康教练

大国重器

主办单位 ： 通义万相

...

*具体赛题以
正式发布为准 魔搭小有可为公益大赛入围,由他山AIGC团队制作

25年10月·首个AIGC科普科教工作流征集



AIGC科普科教视频实现思路




