
国内天文公众科学20年

李珊珊、崔辰州、樊东卫、杨涵溪、李楠

国家天文科学数据中心
China-VO
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 朴素的公众科学

 公众科学的萌芽与探索

 China-VO公众科学平台

 未来展望
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亲历互联网发展的潮起潮落

主服务器硬件升级
服务器变为二台开始采用

CPanel管理系统

服务器托管到
中科院网络中心

服务器托管到中国网通
网络中心

平台遭受第一次
大规模恶性攻击

服务器托管到
世纪互联
数据中心用一台DIY机器开始对外服务

2007年1月 2007年2 月

2005年12月2006年6-7月

2002年3月12
日

2005年2月
1 2

34

5 6

一次性关停一批站点
停止新空间申请

页面转换为静态网页

平台迁移至
阿里云平台

网站群第一次
全面整改服务器回迁到国家天文台

2023年4月 2024年6月

2017年3月

2019年7月

2009年7月 2013年6月
7 8

810

11 12

“宇宙驿站发展基金”
设立



朴素的公众科学思想

2007年聚会

“中国业余天文网”设想

“中国天文Wiki”设想

“宇宙驿站门户系统”设想

2009年聚会

“宇宙驿站门户系统”设想

“中国天文Wiki”（与名词委合作）

CDN加速

扩大服务空间（1GB）

加大对精品网站的支持

业余天文望远镜共享社区

天象直播网
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专业里的业余 vs. 业余里的专业

 2007年7月13-15日，首次站长交流会

 2009年8月14-16日，日全食多路联合直播经验

交流暨第二届站长交流会

 2013年6月28-30日，信息时代的天文科普工作

研讨暨第三次站长交流会

据不完全统计，互联网上曾经超过50%的中文天文资源都依托于宇宙驿站这个平台
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日全食多路联合直播
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元宵之夜的畅想：

通过互联网向电视台提供信号

信号要上卫星、要用上IPv6、要支持移动端



前方后方近500人志愿参与
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Skype和Email是团队沟通的主要工具



新手的幸运：三遍完整的日全食过程
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 重庆全食

 宜昌全食

 武汉全食

 其余直播点为偏食



业余队的全球影响力
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战绩
网站点击量：>2.3亿
手机访问量：>7000万
播出电视台：>10家

观众遍及全球，明确的有中国
大陆、中国台湾、波兰、美国、
加拿大、新加坡、马来西亚、
日本等



现代天文学：数据驱动的科学发现

 TB 时代（~2000）

• 斯隆数字化巡天（SDSS）

• 郭守敬望远镜（LAMOST）

 PB时代（~2015）

• 盖亚天文卫星（Gaia） 

• 500米口径球面射电望远镜（FAST）

• 泛星计划（Pan-STARRS）

 EB时代（<2030）

• 平方千米天线阵（SKA）

• 巡天空间望远镜（CSST）

• 大口径全天巡视望远镜（LSST）

• 欧几里得空间望远镜（Euclid） 

CSST

LSST

Euclid

SDSS LAMOST

SKA

GAIAFAST

Pan-STARRS



天文数据

天文数据不仅仅对科学研究极具价值，

也是进行天文科普教育的宝贵财富。

DATA is not only valuable 
for scientific research BUT 
ALSO a PRECIOUS 
RESOURCE for EDUCATION 
and PUBLIC OUTREACH.
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万维天文望远镜（WWT）
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一个软件，更是一个平台

互联网云原生的本性

源自图灵奖获得者、虚拟天文台共同提出者Jim 

Gray（吉姆·格雷）

海量优质天文地理数据资源

空基、地基多波段天文数据；虚拟天文台的开放数

据源；Bing地图丰富的地理数据资源；

同一内容不同场景的强大可视化展示

小屏幕大屏幕自动适配，手机-平板-电脑-电视墙-

弧幕-球幕

人人皆可创作与分享的宇宙漫游

用制作PPT方式实现微视频和大片制作，颠覆球幕

天文影片创作，社区便捷分享



科教融合

万维网望远镜是虚拟天文台技术在科教领域应用的典范之作。

建立相应漫游资源库，组织漫游大赛，教师培训，建设生态。



公众科学 — 早期阶段

• 公众科学的概念可以追溯到至少19世纪。当时的业余科学家在植物学、昆虫

学、天文学等领域做出了重要贡献。

• 早期业余天文学家对观测和记录夜空中的天体现象做出了贡献，他们的工作

为后来的专业研究奠定了基础。比如约翰·威廉·德雷珀（John William 

Draper），他是一位业余天文学家，也是第一位成功拍摄到月球的人。他于

1840年拍摄了月球的照片，成为天文摄影的先驱。

• 在20世纪，随着科学研究变得更加专业化，公众科学的重要性有所下降，但

仍有个别领域（如鸟类学）保持了公众参与的传统。比如美国国家地理学会

的“圣诞节鸟类统计”（从1900年开始）是一个全民参与的鸟类观察项目。

• 传统公众科学：业余科学家、自发参与、记录现象（数据）

1840年，约翰·威廉·杜雷伯用银版摄影法拍摄

的月亮照片。
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公众科学 — 互联网时代

 随着数据采集量的增加，天文学家没有足够的设备和人力来分析和处理所有数据。

 天文学家开始考虑将一些简单的工作及相应数据分发给业余天文学家，通过互联网连接他们，并尝试

利用他们的资源和智慧来帮助科学研究。

 新发展的公众科学项目：科学家提供数据、设定目标方法、组织公众参与。

SETI@home项目简介
目标与方法：SETI@home项目的目标是利用志愿者提供的计算资源来分

析天文数据，以寻找地球外智能生命的迹象。这个项目利用了“分布式计

算”的概念，即将大量的数据分发给全球成千上万的个人电脑，利用它们

的空闲计算能力进行数据分析。

操作方式：志愿者通过下载一个客户端软件，允许他们的电脑在空闲时处

理SETI@home发送的数据。这些数据来自射电望远镜，专门用于寻找可

能的外星信号。
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国际项目 —— Zooniverse

 Zooniverse是世界上最大的在线公民科学平台，大约有288万名

注册志愿者通过标注大型数据集帮助科学家进行数据分析。 

 从2007年的Galaxy Zoo开始，他们目前托管了近100个官方项目，

涵盖天文学、癌症研究、人文科学和动物学等多个学科；

 项目通常由相对简单的任务组成，包括分类、选择题、比较任务以

及标记和绘图工具。
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发展历程——实验探索（2015-2016）

验证可行性

通过公众超新星搜寻（PSP）、家乡的星星等项目，在国内天

文圈验证通过互联网项目的形式公众参与天文发现的可行性。

关键突破

10岁小学生首发超新星，引爆社会关注，证明公众参与

天文发现的可能性。

“低门槛”、“0门槛”项目实践，降低公众参与难度
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公众超新星搜寻项目（PSP）

首次基于国内业余天文观测数据策划实施的公众科学

项目，是专业天文队伍和业余天文队伍深度合作的成

功尝试。

上线时间：2015年7月31日

使用数据：星明天文台C14望远镜拍摄

地址：https://nadc.china-vo.org/psp/

项目主要成员

China-VO团队：崔辰州（PI）、樊东卫、李珊珊、李长华、杨涵溪等

星明天文台团队：高兴（PI）、孙国佑、张宓、阮建高、赵经远等



星明天文台

国家天文科学数据中心

网站平台

https://nadc.china-vo.org/psp/
爱好者在线浏览

寻找疑似超新星的“亮点”

高级用户
浏览确认

补拍确认上报至暂现源名称服务网（TNS）

专业天文观测确认



公众超新星搜寻项目（PSP）

 星明天文台和中国虚拟天文台（China-VO）团队合作开展；

 注册用户超三万人；

 累计发现超新星、（河外）新星、变星等候选体205颗，其

中38颗超新星、31颗（河外）新星、1颗活动星系核获得

证认，另有109颗其他各类变星被收录。

 合作发表SCI论文10余篇，其中包括一篇《Nature》。
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SN 2015cz  SN IIP
共同发现者：廖家铭 孙国佑 高兴

SN 2015ay  SN II
共同发现者：廖家铭 陈剑星 徐佳一 孙国佑 高兴
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PSP项目高级管理员赵经远

 发现新天体：6颗

 看图数量：36万张





超新星的光谱认证

SN 2015cz
2015 10 02.92241 (22:08:16 UT)

01 31 59.45 +33 28 45.8   
廖家铭 孙国佑 高兴

Lijiang-2.4m / YFOSC 
SN IIP
16.5V
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 14颗由云南天文台2.4米望远镜进行光谱认证；

 1颗由兴隆站2.16米望远镜进行光谱认证



科学发现！
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PSP合作科学家
PSP Cooperative scientists

pspcoscientists@googlegroups.com

 王晓锋 清华大学物理系教授，北京天文馆馆长

 张居甲 中国科学院云南天文台研究员、博士生导师

 Claudio Balcon (balcla63@gmail.com)  意大利超新星搜索项目 (ISSP, 

Italian Supernovae Search Project) 成员，业余光谱

 Fabio Briganti (fabiobriganti@libero.it) 意大利超新星搜索项目 (ISSP, 

Italian Supernovae Search Project) 成员，巡天观测、期刊杂志

《Coelum Astronomia》

2025-11-28 China-VO 2025 28



超新星搜寻互动一体机

 



家乡的星星

注册用户：500+

提交次数：200+
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汕尾：层糕粿星

Spoon or gourd ladle

pipe or weight 

coffinPica

hammer

sickle rudder

iron

Wheel handle

7 ministers



关于公众科学

公众科学（Citizen Science），也称全民科学，是指由业余（非专业）科学

家全部或部分参与的科学研究工作，即不论参与者背景皆可参与其中的科学

研究。

参与方式包括但不限于参与科研本身、监测数据、提供科研素材等。

公众科学是一种普通公众在专业科学家指导下参与科学研究的协作模式，旨

在利用集体智慧收集数据、分析现象或解决问题，同时提升公众的科学兴趣

与素养。

2025-11-28 China-VO 2025 32



发展历程——技术整合（2017-2022）

运营发展现有项目

公众超新星搜寻持续的科学发现、宣传，奖励机制建立；

基于家乡的星星项目产出文章等成果。

运营发展现有项目

探索新项目的建立方式、项目内容

合作与项目开发

积极建设国家天文科学数据中心平台，打造宣传矩阵。

平台与资源建设
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国家天文科学数据中心

 网站基于国家天文科学中心平台构建，支持多种登录方式。

 对接平台用户，用户基数已超过四万人。
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发展历程——蓬勃发展（2023至今）
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引力透镜搜寻（LensFinder）

上线时间：2023年3月16日

目标：搜寻引力透镜

使用数据：

DESI Legacy Imaging Surveys
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021ApJ

S..253...56Z/abstract

未来数据：CSST

开发团队：李楠（PI），崔辰州，何紫朝，李珊珊，马鹏辉，吴莹，杨嘉宁，张震，邹虎（巡天观测和三

十望远镜研发团组）

内测团队：毕春朋，陈天明，邓浩诚，丁岚贺，董浩楠，杜恋，冯梓洋，高伟，兰博文，李言蹊，刘润瑜， 

罗华，马煜坤，钱俊杰，任飞阳，任育庆，孙国佑，唐崇峻，唐磊明，唐晓芬，汪海川，汪晋同， 王沁韬，

王书铭，肖恩泽，徐超，徐忠昊，严小畅，杨雨昊，杨泽生，于洋，张家赫，张家硕， 张宓，周文杰，朱

柯瑶
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 目标：星系分类、发现新天体

 使用数据：
  DESI Legacy Surveys项目中的亮星系巡天数据

 项目地址：
   https://nadc.china-vo.org/galaxymaze/

开发团队：李楠(PI), 傅溟翔, 贾鹏, 李珊珊, 李作振, 任建, 周朴, 张震

内测团队：李楠(PI), 傅溟翔, 贾鹏, 吕佳蒙, 李珊珊, 李作振, 任建, Mah·Rukh, Sabiha·Omer, 宋宇, 周朴, 张

震



星系类别
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星系马戏团

目标：星系分类、搜寻异常天体

使用数据：

DESI Legacy Imaging Surveys

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021ApJ

S..253...56Z/abstract

项目地址：

https://nadc.china-vo.org/galaxycircus

开发团队:    贾鹏(PI), 吕佳蒙, 李楠, 李珊珊, 李鉴, 李作振, Mah·Rukh, Sabiha·Omer, 宋宇, 周朴

内测团队： 贾鹏(PI), 吕佳蒙, 李楠, 李珊珊, 李作振, Mah·Rukh, Sabiha·Omer, 宋宇, 邹虎, 周朴, 张震
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明确数据类别的定义有助于有效分类和筛选天文数据，以便更准确地

研究和识别有趣的天文目标。

星系马戏团

• 异常扩展天体：不规则星系、合并星系、强引力透镜、低表面亮度星系、致密星系

• 已知扩展天体

• 椭圆星系

• 螺旋星系

• 侧向星系

• 噪声、杂点数据
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火流星上报系统

项目目标：系统地收集、整理和分享火流星信息。

地址：https://nadc.china-vo.org/huoliuxing

开发团队：李广伟（PI），太原理工大学智能光学成像实验室贾鹏、李作振、周朴、خر ہام (Mah Rukh)、رہخ ہحیبص (Sabiha Omer) 、贺田等；

内测团队：艾山天文台周昆、王磊，天文爱好者尹晓峰、李伟超、李斯鑫，哈尔滨工程大学李玉祥、任广越，中国科学院国家天文台徐洋、王瑞、黄琳、张超、李珊珊、樊东卫、张品品和杨涵溪等。
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China-VO Citizen Science 小程序
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平台发起人： 崔辰州、李楠

平台主理人： 李珊珊

平台技术负责人： 樊东卫

平台宣推负责人： 杨涵溪

创始团队： China-VO团队

技术支持： 李长华、张震、陈朗、肖健、贾鹏、李作振、周朴

合作伙伴： 中国天文学会信息化工作委员会、上海天文馆、《中国国家天文》编辑部



https://nadc.china-vo.org/citizenscience

专业科学家
观测数据和研究方法

志愿者
提供资源、参与分析

科学成果
与发现 天体识别和分类



https://nadc.china-vo.org/citizenscience

天象上报业余爱好者
观测记录数据

专业科学家
整理分析数据

科学成果
与发现



射电星系动物园-宇宙演化路径
图

 唐弘铭
西安交通-利物浦大学 物理系

项目共同PI: Eleni Vardoulaki

团队中方成员/合作者（A-Z；暂）：曹晨、陈若颖、樊东卫、郭
铨、贾鹏、李楠、李瑞、李雨珊、骆彦、梁志成、欧阳希昶、盛

馨月、施韡、隋元、于斌、杨小龙、喻业钊

Email: Hongming.Tang@xjtlu.edu.cn



Campus Cosmic-ray Observation 
Collaboration，CCOC

张 闯



50

北京市东直门中学  中关村二小

江苏省兴化高级中学

江苏省姜堰高级中学

河北师范大学 – 石家庄市第一中学

江苏省扬中中学

江苏省王淦昌中学

北京陈经纶中学

河北省张家口第五中学

泉州市奕聪中学

中山大学

西藏大学
西南交通大学

33个团队，其中中学17个、大学
12个、小学1个，研究所等4个 

6 位个人

华侨城中学

湖南师范大学附属中学

清华大学

中国科学院高能物理研究所

山东管理学院

成都东部新区第四中学

重庆育才中学

北京中科培训中心

北京汇文中学朝阳垂杨柳分校

湖北武昌中学

江西芦溪中学

云南大学

合肥能源研究院
中国科学院合肥物质研究院

    上海控江中学   复旦大学

山东大学

华中师范大学

河南师范大学

中国科学技术大学



陆高鹏 
gaopenglu@gmail.com
gplu@ustc.edu.cn

中国科学技术大学 
地球和空间科学学院

5111/27/2025

基于公众爱好者观测数据的雷暴临近空
间瞬态电磁效应研究进展

July 30-August 1, 2025@中国▪大连



巨大喷流-源自雷暴的电喷泉

巨大喷流
Gigantic jet

11/27/2025 52

Krehbiel et al. [2008]-Nature Geoscience

“巨大喷流”的电荷不平衡理论

背景星场对比确定高度
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公众科学的定义
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China-VO公众科学平台

国家天文科学数据中心 
https://nadc.china-vo.org/

China-VO公众科学平台 
https://nadc.china-vo.org/citizenscience
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China-VO公众科学平台
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为什么参与公众科学

02 真实的科研与学校学习内容可能有很大不同，

更具有不确定性，需要坚韧的毅力和勇于试错。

参与真实科研发现的过程

04 通过专业数据探索浩瀚宇宙，为人类对自然的

认知贡献自己的力量。

助力科学发现，推动科学发展

06 您为什么选择公众科学？欢迎分享您的想法！

还有什么理由？

01 在实践中学习天文知识，提升科学素养。

学习天文知识

03 参与真实的科学发现，比做对一道题可能更能

带来成就感。

获得成就感

05 与更多天文爱好者交流，建立科学友谊。

找到志同道合的伙伴
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如何参与

公众参与

科普教育工作者参与

科学家参与



梁雷 大连市第二十高级中学



跨学科课程理念及其在公众科学教育中的优势

公众
科学

天文

物理

化学

地理

信息技术

语文
历史

外语

知识整合性

问题向导性

实践应用性

提升知识的迁移能力

强化复杂问题的解决能力

激发学习的内在动机



格式 内容 标题

word 教材 寻找超新星

word 拓展阅读 中国古天文史

word 拓展阅读 超新星分类

word 做一做 寻找超新星遗迹

word 做一做 公众超新星搜寻

word 做一做 穿越超新星

PPT 教学内容 寻找超新星

《寻找超新星》一课的教学设计

教材 拓展阅读

做一做 教学内容



“逐影寻星”计划

 系外行星是围绕太阳系以外的恒星运行的行星，其研究揭示了宇宙中行星系统的多样性与潜在的宜居性。截至2025

年9月，全球已确认约6000颗系外行星，凌星法贡献约占70%以上。其中热木星等类型的系外行星，是小型望远镜

观测的理想目标，天文爱好者在掌握基本方法后，也可借助凌星法开展相关研究。因此，这类项目非常适合作为公

众科学项目。

 为落实首届天文公众科学大会精神，推动我国太阳系外行星研究领域的公众深度参与，国家天文台光学天文研究部

与国家天文科学数据中心拟联合发起“逐影寻星计划”，即公众系外行星凌星搜寻科研活动。该计划旨在通过业余

天文爱好者的观测力量，收集并分析系外行星凌星数据，助力构建国家天文台系外行星凌星公众数据库，为全球天

文研究贡献高质量数据。现公开征集项目志愿者参与。
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科学 & 数据 ——

 CSST（空间站巡天望远镜）

 LSST（鲁滨天文台）

面向百亿天体，PB级别图像，……

公众科学的机遇

大数据

互联网 机器学习

人工智能
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AI时代公众科学的新模式

业余爱好者
观测记录数据

专业科学家
整理分析数据

科学成果
与发现

专业科学家
观测数据和研究方法

志愿者
提供资源、参与分析

科学成果
与发现

科学数据的联合收集 数据联合整理、分析、
挖掘和分享

科学成果
与发现
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公众科学的机遇

 STEM & STEAM、翻转课堂

 《全民科学素质行动规划纲要（2021－2035年）》

 《“数据要素×”三年行动计划（2024—2026年）》

是为深入贯彻落实习近平总书记关于发挥数据要素作用的重要

指示精神和党中央、国务院决策部署，发挥数据要素乘数效应

，赋能经济社会发展，特制订的行动计划。
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写在最后的话

China-VO引领和推动公众科学在中国发展了20多年

新时代将以国家天文科学数据中心（NADC）的名义持续努力

为更多人参与科学、走进科学提供更专业、更友好的平台

微信公众号
虚拟天文台
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